[ Simulado FUVEST 2012 - 12 Fase

O alcool etilico (etanol), em sua variada aplicagdo,
pode ser utilizado como combustivel. No Brasil, voltou
a ser incentivado como alternativa a gasolina, que é
derivada do petréleo. Como parte desse incentivo, a
Embraer (Empresa Brasileira de Aeronautica) langou
um avido totalmente movido a alcool. O carro a alcool
também voltou a ganhar incentivos e teve sua
produg¢dao aumentada. Em nosso pais, a maior parte da
producdao do dlcool etilico ocorre pela fermentagao
direta do caldo extraido da cana de agucar.
Ambientalistas alegam que o uso do alcool reduziria
em muito a polui¢ao nas grandes cidades, melhorando
a qualidade do ar. Dois carros, um movido a alcool e o
outro a gasolina, consomem 50 litros dos respectivos
combustiveis para percorrer uma certa distancia.
Considerando que todo combustivel seja consumido
nos dois casos, qual seria a massa aproximada de
dioxido de carbono que o carro a dalcool deixaria de
langar na atmosfera?

Dados: Massas molares: C;HsOH = 46 g/mol; CgHyg =
114 g/mol; CO, = 44 g/mol

Densidade do alcool (etanol) = 0,80 g/cm® Densidade
da gasolina comum = 0,70 g/cm?

Equac¢do de combustao completa do dlcool etilico:
CHsOH+3 0, - 2C0,+3H,0

Equag¢do de combustdao completa da gasolina:
CgHig +25/2 0, - 8 CO,+9 H,0

a) 76,5 kg
d) 10,5 kg

b) 88,0 kg
e) 162,0 kg

c)31,5kg

Uma série de cinco solugdes foi preparada pela
solubilizacdo de diferentes quantidades de NaC/ em
1000 g de dgua. Um mesmo objeto sélido, de forma
irregular, foi colocado cuidadosamente na superficie
dessas solugdes. O posicionamento desse objeto em
cada solugdo estd representado, nas figuras abaixo:
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Considerando que, apds a solubilizagao

do sal, ndo ocorreu variacdao de volume, a densidade
aproximada do objeto sélido é

a) 1,30 g/mL. b) 1,20 g/mL.
d) 1,15 g/mL. e) 1,10 g/mL.

c) 1,05 g/mL.

Sabendo-se que o deutério iH (D) é isotopo do hidro-
génio iH, gue os volumes de um mol de H,0 ou de

D,0 sdo praticamente iguais e que a densidade de H,0
a uma dada temperatura é igual a 1,0 g/mL, é correto
afirmar que a densidade de D,0 nessa mesma
temperatura é, aproximadamente,

a)1,0g/mL b)1,1g/mL c)1,3g/mL

d) 2,0 g/mL e) 3,0 g/mL

Dado: massas molaresem g/mol: H=1; D=2; O = 16.

Alguns atletas, de forma ilegal, fazem uso de uma
classe de substancias quimicas conhecidas como
anabolizantes, que contribuem para o aumento da
massa muscular. A seguir, sdo representadas as
estruturas de quatro substancias usadas como
anabolizantes.

CH
CcHy '8 OH

Anabolizante 1 Anabolizante 2

OH
CH,4

Anabolizante 3 Anabolizante 4

Com base nas estruturas quimicas, considere as
afirmativas a seguir.
A férmula molecular
C,1H32N,0.
Os anabolizantes 1 e 3 apresentam anel aromatico.
Os anabolizantes 1 e 2 sao isdbmeros de fungao.
Os anabolizantes 1, 2, 3 e 4 apresentam a fungao

alcool.

do anabolizante 4 ¢é



Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas Il e IV s3o corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e Il sdo corretas.
e) Somente a afirmativa IV é correta.

O diagrama a seguir ilustra o ciclo para a formacgdo de
1 mol de NaC/ (s) a partir de seus elementos em seus
estados-padrdao, com os reagentes e produtos
mantidos a 1 atm e 298 K.
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Dados:
AH, (AH de atomizac¢do do Na (s)) = 107, 0 kJ/mol
AHp (AH de dissociagdo de 1/2 C/2 (g)) = 121 k/mol
AH, (AH de ionizacdo de Na (g)) = 502, 0 ki/mol
AHce  (AH de captura de elétron pelo C/ (g)) = - 355,0
kJ/mol
AHr  (AH de formagdo da substancia a partir dos ele-
mentos) = - 411, 0 kJ/mol

O AH de formagao do reticulo cristalino a partir dos
ions (AHFRC), em kJ/mol do NaC/ (s), é igual a

a) -786,0 kJ/mol. b)-411,0 kJ/mol. c¢)-35,00 ki/mol.
d) 228,0 ki/mol. ) 1141,0 ki/mol.

O titdnio, massa molar 48 g/mol, é um metal com
importantes aplicagdes na engenharia, devido a sua
excelente resisténcia a corrosdo e alta resisténcia
mecanica, além de ser um metal leve, com densidade
4,5 g/cm3 a 20°C. Na industria, o titanio é obtido pelo
processo Kroll a partir do minério ilmenita (FeTiOs) —
massa molar 152 g/mol), processo representado pelas
equagoes:
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2 FeTiO3 + 7Cl, + 6C—> 2TiCly + 2FeCl; + 6 CO
TiCl, + 2Mg > Ti + 2 MgCl,

Se, a partir de 950 kg de minério, sdao obtidos 240 kg de
titdnio, o teor de FeTiO; no minério, admitindo
rendimento de 100%, serd igual a

a)70% b)75% c)80% d)90%  e)95%

Ao longo do tempo, os processos quimicos vém sendo
utilizados pelo homem para proporcionar bem estar,
conforto, segurancga, entre outros. Como exemplo de
substancia quimica de grande utilidade, podemos citar
o 4cido fosfoérico (H3PO4), que é utilizado na fabricagdo
de fertilizantes e como acidulante em bebidas. A
seguir, sdo apresentadas algumas rea¢bes quimicas
envolvendo o 4acido fosférico. Entre as reagdes
quimicas abaixo, assinale a que estd corretamente
balanceada.

a) 2 HyPO, + 2 NaOH — Na,HPO, + 2 H,0
b) 2 HyPO, + 2 Ca(OH), — Cay(PO,), + 6 H,0

)
¢) HgPO, + 2 Al(OH), — AL(OH);PO, + 3 H,0
d) HyPO, + 3 NaCl — 2 HCI + NagPO,

e) HyPO, + 2 KOH — K,HPO, + H,0

Quase todos os metais ocorrem na natureza,
combinados com outros elementos quimicos, isto é, na
forma termodinamicamente mais estdvel. A sua
extracdo e purificagdo (refino), assim como todo o seu
processamento, exigem grandes quantidades de
energia. A equagao que apresenta a obtengao de metal
com menor gasto de energia, por mol de metal, é:

a) ALLO, (s) = 2 Al (s) + % O, (9) AH=+1676kJ
b) 2 Fe (s) + % O, (9) = Fe,05 (s) AH = — 824 kJ
0, (9) = AL,O, (s) AH=-1676 kJ

d) Fe,O5 (s) + 3C (s) > 2 Fe(s) + 3 CO (g) AH =+491,5kJ

)
c) 2AL(S) + %
)
e) Hg () + % 0, (g) — HgO (s) AH = — 90 kJ

Em 2010, ocorreu um terrivel acidente ambiental com
o vazamento de petrdoleo no Golfo do México. O
vazamento, que durou meses na plataforma
Deepwater Horizon, da British Petroleum, pode ter
derramado 4,5 milhdes de barris de petréleo no mar.
Considerando que um barril corresponde a 159 litros e
que a densidade do petrdleo é de 0,88 kg . L'}, qual é a
quantidade de matéria (em mols) aproximada de
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carbono presente no petréleo derramado? Assuma
que a composicao do petrdleo é de alcanos de férmula
geral C Hjnso.

(M (g . mol™): H=1,00; C=12,0)

Assinale a alternativa correta.
a)4,4x10"°  b)4,5x10°
d) 1,0x10°® ) 4,6 x 10°

c) 6,02 x 10%

A férmula a seguir representa um composto
responsdvel pelo fendmeno da visdo nos seres
humanos, pois o impulso nervoso que estimula a
formagdao da imagem no cérebro ocorre quando ha
interconversao entre isOmeros deste composto.

0 N

X

o

Um isdbmero de fungdo deste composto pertence a
fun¢do denominada

a) éster. b) amida. c) aldeido.
d) 4cido carboxilico.  e) cetona.
Ponto de Ponth ::Ie Densi- Solubili-
Subs- ~ 1o ebuli¢ao
. . | fusao (°C) R dade dade em
tancia a 1,0 atm (*C)a 1,0 (g/mL) agua
’ atm 8 8
X 21,0 130 1,2 Insoluvel
Y 21,8 131 0,7 Soluvel

Os peixes machos de determinada espécie detectam
até 3,66 .10°° g de 2-feniletanol, substancia produzida
pela fémea, que se encontra dissolvida em um milhdo
de litros de agua.

a) Considerando-se essas informacgGes, é correto
afirmar: A solubilidade do 2-feniletanol, em agua,
é3,66.10 " g/L.

b) A massa molar do 2-feniletanol é 132 g/mol.

c) Os peixes machos detectam as moléculas de 2-
feniletanol, em razdo de essa substancia ser um
hidrocarboneto aromdtico e espalhar odor
agradavel na dgua.

d) A concentracdo de 2-feniletanol na d4gua é
superior a 3,0 . 107*° mol/L.

e) O numero de moléculas de 2-feniletanol por litro
de dgua , detectado pelo peixe macho, é igual a
1,8.10%

Dados: massas molares em g/mol: C=12,H=1,0 =
16. Constante de Avogadro = 6,0. 1023 mol™,

A tabela evidencia algumas propriedades das substan-
cias X e Y, que se encontram misturadas. A partir da
analise dessas propriedades, pode-se concluir:

a) As substancias X e Y se encontram na fase sdlida, a

25°C.

b) As substancias X e Y, isoladas, sdo consideradas
impuras.

c¢) A mistura formada pelas substancias X e Y é
homogénea.

d) A substancia Y é separada da substancia X, por meio
de decantagdao mediante funil de separacao.

e) A destilacdo fracionada é uma técnica eficiente para
a separag¢do das substancias X e Y.
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Resolucao

C

Alcool: d=1
\')

m
0,80 g/cm®= — " - m=40000g .. 40 k
o 50 000 cm?3 J J
C,H OH 2co,
469g——2.44g
40 kg ———— X - X = 76,5 kg
Gasolina: d =
v
0,70 g/em®= — ' - m=35000g ..35 kg
50 000 cm?
CeH,q 8 CO,
114g——8.44g
35 kg ———y - y = 108,0 kg

Deixaria de lancar CO, no ar: 108,0 kg — 76,5 kg = 31,5 kg
Resposta: C

D

No experimento lll, a densidade do objeto é igual a
densidade da solugdo, pois o objeto esta submerso.
Myac; =150 9

mHZ0 =1000g
V =1 000 mL
1150
d=" . d= o'
Vv 1 000 mL
d=1,15 g/mL
Resposta: D

B

H,0: M =18 g/mol D,0: M =20 g/mol

A0 = % 1,0 g/mL = 18 9/mol

- V=18 mL/mol
20 g/mol

209g/mol 4 —11gmL
18 mUmol ~ °2°

M
dozo- T A d020 =

Resposta: B
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. Incorreta.
Cy7HN,0 H2 CH, |/CH3
e~ \'/ \
" cH ' |
S AN c— N /
N/ (|T |H o
2

Il. Incorreta. Nao possuem anel aromatico.

lll. Incorreta. Nao sao isdmeros, pois possuem féormulas
moleculares diferentes.

IV. Correta. Todos os anabolizantes apresentam a funcao
alcool (grupo OH ligado a carbono saturado).

Resposta: E

A

Utilizando o diagrama e a Lei de Hess, podemos

escrever a seguinte expressao:
AHp =+ AH, + AHp + AH, + AHg + AHpc

—411,0 kd = +107,0 kJ + 121,0 kJ + 502 kJ — 355 kJ + AHppg
AHgpe = — 786,0 kJ

Resposta: A

Somando as duas equacoes:
2 FeTiO, + 7 Cl, + 6 C — 2 TiCl, + 2 FeCl, + 6 CO

2TiCl, +4 Mg — 2 Ti + 4 MgCl,

2FeTiO;+7Cl,+6 C+4 Mg — 2 Ti +4 MgCl, + 2 FeCl,+ 6 CO
2 mol 2 mol
2.152¢g 2.48¢g

X 240 kg

X =760 kg

950 kg —— 100%
760 kg ——vy

y = 80%

Resposta: C




C

A equagado quimica corretamente balanceada:

H4PO, + 2 Al(OH), — AL(OH),PO, + 3 H,0

Reagentes Produtos
H: 9 H: 9
P:1 P:1
0: 10 0: 10
Al: 2 Al: 2
Resposta: C

D

As equacbes em que aparecem o0s metais como
produtos sao as alternativas a e d. A obteng¢do do ferro
requer menor energia (menor AH) do que a do
aluminio (maior AH).

Resposta: D

1 barril ——— 159 L
4,5 . 108 barris ———— x
. x=715.10L

iL——0,88kg
715 .10 L ——y
-y =629 .108kg
C H nC

name 629.10°. n
(14n + 2)g———nC . o= ——m
14n+2

629.10°g ——— w 1
® =44 .10%mol . 4,4.10" mol desprezivel
Resposta: A
O composto apresentado apresenta a funcao aldeido

/0

R — C/ . Um isémero de funcao deste composto per-
N
H
tence a funcdao denominada cetona.
o (0]
Y Il
H,C — CH, — C\ H,C — C — CH,
H
aldeido cetona
C;H;0 C;H 0

Resposta: E
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D

% Y
—>
X —
liquidos imisciveis
mistura heterogénea

Resposta: D
E
2-feniletanol
IOH
H,C — CH,
CgH,,O
M = 122 g/mol
105L—— 366.108¢g
1L—Xx
. x=3,66.10"g
3 3,66.1014g
Concentracdo = ———  — =3 . 10" mol/L
122 g/mol . 1L
122 g ———— 6. 1023 moléculas
3,66.10"% g ——— x

x = 1,8 . 108 moléculas

Resposta: E



Quimica Sem Segredos
www.quimicasemsegredos.com |

© Quimica Sem Segredos™
Edicéo e Publicacdo (Web): Gabriel Vilella

Site: www.quimicasemsegredos.com

Texto por Curso e Colégio Objetivo

© Curso e Colégio Objetivo




